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@ Lufter mit einem Lufterrad 

(§) Ein Lufter {1) mit einem Lufterrad (11). welches als Teii des 
mit einem Rotormagneten (45) versehenen Rotors eines 
kollektoriosen Gleichstrommotors ausgebildet ist, weist eine 
Statoranordnung auf mit einem Trager (12) fur eine Stator- 
wicklung (13), die aus mindestens einer Antriebswicklung 
besteht. Am Trager (12) sind eiektrische Anschlusse (16) fur 
die Wicklung (13) und ein Lagertragrohr (14) zur Aufnahme 
einer Lageranordnung (34) fur die Welle (5) des Lufterrades 
(11) vorgesehen. Auf der AuSenseite des Lagertragrohres 

(14) ist eine ferromagnetische Anordnung (18) zur Erzeugung 
eines magnetischen Hiifsmoments im Zusammenwirken mit 
dem Rotormagneten (45) angeordnet. Am Trager sind zudem 
ein ferromagnetisches Element (17) fur den magnetischen 
RuckschluB des Rotormagneten (45) und BefestigungsmitteJ 

(15) zur Befestigung des Lufters (1) auf einer Leiterplatte (20) 
■ oder dergleichen vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Lufter mit einem Ltifter- 
rad, welches auf dem permanentmagnetischen Rotor ei- 
nes kollektorlosen Gleichstrommotors angeordnet ist 

Ein derartiger Lufter ist aus der DE-GM 87 02 271. 0 
bekannt Dieser Ltifter weist aber relativ viele Einzeltei- 
le und eine zu groBe Bauh6he auf. Ein LOfter dieser Art 
ist auch in der US-PS 5,176,509 beschrieben. Dieser Ltif- 
ter zeigt zwar einen vereinfachten Aufbau, ist aber auch 
in axialer Richtung zu hoch. Zur Kuhlung von wSrmeer- 
zeugenden Bauteilen auf Platten, insbesondere Leiter- 
platten, besteht zunehmend der Bedarf, in der Nahe 
dieser Bauteile fur eine wirksame Abfuhr der Warme 
einen kompakten Lufter anzuordnen. 

Die anfangs genannten und weitere bekannte LOfter 
konnen zwar mit relativ hohem Aufwand auf einer Lei- 
terplatte montiert werden, lassen sich aber nicht wie 
sonstige Bauteile (Widerstande, Kondensatoren usw.) 
unmittelbar auf der Leiterplatte bestticken und anschlie- 
Bend durchs Lotbad schicken. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Lufter der vorge- 
nannten Art im Aufbau weiter zu vereinfachen und so 
zu gestalten, daB der komplett montierte Lufter wie 
andere Bauteile unmittelbar auf einer Leiterplatte oder 
dergl. bestiickt werden kann. 

Gelost wird die Aufgabe der Erfindung durch einen 
Lufter mit einem Ltifterrad, welches als Teil des mit 
einem Rotormagneten versehenen Rotors eines kollek- 
torlosen Gleichstrommotors ausgebildet ist, mit einer 
Statoranordnung, welche einen Trager fur eine Stator- 
wicklung auf weist, welche Statorwicklung mindestens 
eine Antriebswicklung aufweist, mit am Trager vorgese- 
henen elektrischen Anschltissen ftir die Wicklung mit 
einem am Trager befestigten Lagertragrohr zur Auf- 
nahme einer Lageranordnung ftir die Welle des Ltifter- 
rades mit einer auf der AuBenseite des Lagertragrohres 
vorgesehenen magnetischen Anordnung, zur Erzeu- 
gung eines magnetischen Hilfsmoments im Zusammen- 
wirken mit dem Rotormagneten, mit einem am Trager 
vorgesehenen ferromagnetischen Element als magne- 
tischer RtickschluB ftir den Rotormagneten, und mit am 
Trager vorgesehenen Befestigungsmitteln zur Befesti- 
gung desselben auf einer Leiterplatte oder dergleichen. 

Der erfindungsgemafle Aufbau ermoglicht, den fertig 
montierten Lufter beispielsweise auf einer Leiterplatte 
eines GerStes oder dergleichen aufzubringen, z. B. 
durch eine Schnapp- oder Steckverbindung, und an- 
schlieBend mit der bestuckten Leiterplatte durch ein 
Lotbad zu gehen, womit eine weitere Montagevereinfa- 
chung erreicht wird 

Die erfindungsgemSBe Gestaltung des Statortragers, 
der vorzugsweise als Kunststoff-Formstiick ausgebildet 
ist, und die im Formstuck enthaltenen elektrischen An- 
schlusse (z. B. eingespritzte AnschluBstifte) ermoglichen 
eine automatisierte Fertigung, d. h. das Wickeln, An- 
schlagen, Anloten und Prtifen kdnnen auf einem Auto- 
maten erfolgerL 

Das Kunststoff-Formsttick nach der Erfindung kann 
ebenfalls vollautomatisch ohne manuelles Einlegen der 
AnschluBstifte und des RuckschluBelementes gefertigt 
werden. 

Die gedeckelte AusfUhrung des Radialltifterrades er- 
mfiglicht neben der geringen Bauhdhe eine bessere 
Fuhrung des Luftstroms. 

Der Aufbau des Lufters gemaB der Erfindung erwei- 
tert die Anwendungs- und Befestigungsmoglichkeiten. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
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gen der Erfindung ergeben sich aus den im folgenden 
beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen sowie aus den Unteransprtichen. 
Es zeigen: 

5 Fig. 1 die Unteransicht eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels eines erfindungsgemaBen Lufters; 

Fig, 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1 ; 
Fig. 3 ein zweites Ausftihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Lufters im Schnitt; 

io Fig. 4 ein drittes Ausftihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Lufters im Schnitt; 

Fig. 5 ein viertes Ausftihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Lufters im Schnitt; 
Fig. 6 und 7 Anwendungsbeispiele; 

15 Fig. 8 und 9 Ltifter gemaB der Erfindung mit zusatzli- 
chem Luftfiihrungsgehause und 

Fig. 10 bis 15 Befestigungsbeispiele ftir die erfin- 
dungsgemaBen Ltifter. 

In Fig. 1 ist ein Lufter 1 in einer Ansicht von unten 

20 dargestellt Diese Ansicht zeigt einen Trager 12, der als 
Kunststoff-Formsttick ausgebildet ist Elektrische An- 
schltisse 16, beispielsweise als AnschluBstifte ausgebil- 
det, und Fuhrungsstifte 51; 52 sind im Formstuck 12 
angeordnet, vorzugsweise eingespritzt Diese einge- 

25 spritzten oder eingelegten AnschluBstifte 16 bestehen 
aus elektrisch leitfahigem Material, beispielsweise aus 
Metall Das eine Ende 161 der Stifte 16 ist leitend jeweils 
mit einem Ende der Wicklungsdrahte 9 verbunden und 
das andere Ende 162 der Stifte 16 ragt aus dem Trfiger 

30 12 heraus. Diese Enden 162 werden in daftir vorgesehe- 
ne Offnungen oder Vertiefungen einer Leiterplatte 20 
(strichpunktiert gezeichnet) gesteckt und verlotet, d. h. 
kontaktierend mit der Antriebselektronik ftir den Mo- 
tor 10 des Ltifters 1 in Verbindung gebracht Die An- 

35 schluBstifte 16 sind vorzugsweise rechtwinklig ausgebil- 
det, wobei das eine Ende 161 in der Ebene des als im 
wesentlichen als ebenes Teil ausgebildeten Tr&gers 12 
angeordnet ist und das Ende 162 im wesentlichen recht- 
winklig aus dem Trager 12 heraus ragt Ebenso sind die 

40 Ftihrungsstif te 51 ; 52 vorzugsweise auch als rechtwinkli- 
ge Stifte aus einem elektrisch leitfahigen Material aus- 
gebildet, deren eine Enden 151; 152 in der Ebene des 
Tragers 12 liegen und deren andere Enden 153; 154 im 
wesentlichen in gleicher L&nge und parallel zu den an- 

45 deren Enden 162 der AnschluBstifte 16 aus dem Trager 
12 herausragen. Ein RQckschluBelement 17 ftir einen 
Rotormagneten 45, im Ausftihrungsbeispiel eine ferro- 
magnetische Blechscheibe in Form eines Kreisrings, ist 
ebenfalls im Formstuck 12 mit eingespritzt Befesti- 

50 gungsmittel 15, beispielsweise als geschlitzte Schnapp- 
bolzen ausgeftihrt, sind an der Unterseite des Form- 
stucks angespritzt Die Befestigungsmittel dienen als 
Montagehilfe bzw. zur Befestigung des Ltifters 1 an ei- 
ner Leiterplatte 20, die in Fig. 2 strichpunktiert ange- 

55 deutet ist An der Unterseite des Formstticks 12 sind 
Abstandsbolzen 15 angebracht, vorzugsweise auch an- 
gespritzt, die zur Einhaltung eines Abstands zwischen 
der Unterseite des Formstticks 12 und der Platte 20 
dienen oder die als PaB- oder Ftihrungsbolzen genutzt 

60 werden kSnnen. Die oben beschriebene erfindungsge- 
maBe Ausgestaltung des Stators, insbesondere des Sta- 
tortragers 12, erm6glicht eine weitgehend automatisier- 
te Fertigung, d. h. das Wickeln, Anschlagen und Anlegen 
der Wicklungsenden an die Stifte 16, AnISten und Prti- 

65 fen kdnnen auf einem Automaten erfolgen. 

Fig. 2 zeigt im Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1 
Einzelheiten des Ausftihrungsbeispiels gem&B Fig. 1. 
Auf einem Spulenkdrper 121, der in diesem Ausftih- 
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rungsbeispiel auch Teil des Tragers 12 ist. ist eine Sta- 
torwicklung 13 aufgebracht die eine Antriebs- und eine 
SensorwickJung aufweist 

Ein Liifterrad 11, in diesem Fall als sog. gedeckeltes 
Radiallufterrad ausgefuhrt, enthalt eine Weile 5, die als 
Rotorwelle dient. Die Welle 5 ist in einer Lageranord- 
nung 34 radial gelagert. Die Lageranordnung 34, bei- 
spieisweise ein Sinterdoppellager, ist in einem Lager- 
tragrohr 14 befestigt. Die Lageranordnung 34 kann je 
nach Verwendung auch als Walzlagerung ausgefuhrt 
sein. Das Lagertragrohr 14 ist vorzugsweise auch Teil 
des gespritzten Formstucks 12. Ein oberer in axialer 
Richtung verlangerter und im AuBendurchmesser ver- 
kleinerter Rand 8 des Lagertragrohres 14 dient in Ver- 
bindung mit einem im AuBendurchmesser verkleinerten 
Bereich des Sinterlagers 34 zur axialen Sicherung des 
Lagers 34. Das Sinterlager 34 laBt sich auch durch KJe- 
ben, Verstemmen u. a. befestigen. Im Bereich des oberen 
Randes 8 ist eine magnetische Hilfsanordnung 18 (ferro- 
magnetische oder permanentmagnetische Anordnung) 
befestigt. Diese Hilfsanordnung 18 kann zur weiteren 
Kostensenkung als aus gummimagnetischem Material 
gestanzte Scheibe ausgefuhrt sein. Eine in das Lager- 
tragrohr 14 eingelegte Lagerschale 6 bildet die axiaie 
Lagerung der Welle 5. Die Anordnung der Lagerschale 
6 bestimmt die GroBe des im wesentlichen ebenen Luft- 
spaltes 7 zwischen einem Rotormagneten 45 und einer 
Statorwicklung 13. Dieser einfache und auBerst kosten- 
gunstige kollektorlose Gleichstrommotor 10 weist, wie 
bereits aus der DE-GM 87 02 271 bekannt, nur eine Sta- 
torwicklung auf, die aus einer Antriebswicklung und ei- 
ner SensorwickJung besteht und vorzugsweise bifilar 
gewickelt ist Zur Vermeidung von Langen wird bezug- 
lich der Form der Wicklung und der Schaltung auf den 
Inhalt der DE-GM 87 02 271 Bezug genommen. 

Das Liifterrad 1 1 enthalt im wesentlichen radial ver- 
laufende Schaufeln 21, die zwischen einem ersten Fuh- 
rungsglied 41 und einem zweiten Fuhrungsglied 42 an- 
geordnet sind. Das erste Fuhrungsglied 41 weist eine 
zentrale Lufteintrittsdffnung 43 auf und ist im wesentli- 
chen eben ausgebildet Das erste und das zweite Luft- 
f uhrungsglied 41 ; 42 bilden im axialen Querschnitt gese- 
hen in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen sich in Rich- 
tung nach auBen erweiternden Luftaustrittsquerschnitt 
Fur andere Anwendungen konnen auch ein sich veren- 
gender Querschnitt und auch verschiedene Quer- 
schnittsformen konzipiert werden. 

Im Bereich der Lufteintrittsdffnung 43 befindet sich 
ein Abschnitt 58 in welchem die Welle 5 des Lufterrades 
1 1 befestigt ist. Im zweiten Luftf uhrungsglied 42 ist eine 
ferromagnetische RuckschluBscheibe 44 befestigt, auf 
der der Rotormagnet 45 fur den motorischen Antrieb 
des Lufterrades 11 angeordnet ist. Es kann auch ein 
polorientierter Magnet ohne RuckschluBscheibe einge- 
setzt werden. Die elektrischen Bauelemente (Transisto- 
ren, Widerstande usw.) fur den Motor 1 befinden sich 
auf der Leiterplatte 20. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit an 
der Unterseite des Formstucks angebrachten Abstands- 
bolzen 25, durch die ermoglicht wird, auch unterhalb des 
Liifters 1 auf der Leiterplatte 20 Bauteile anzuordnen. 
Eine Axialiagerkappe 56 dient wie die Lagerschale 6 in 
Fig. 1 und 2 zur axialen Lagerung der Welle 5. Ein Si- 
cherungsring 57 greift in eine Ringnut 59 der Welle 5 
und sichert so ein ungewolltes Trennen des Rotors vom 
Stator. 

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Liif- 
ters, der im wesentlichen den oben beschriebenen ent- 



spricht, alierdings eine eigene Leiterplatte 30 fur die 
Antriebselektronik des Luftermotors aufweist. Dieser 
Lufter wird dort eingesetzt, wo eine Antriebselektronik 
auf einer Gerate-Leiterplatte nicht vorgesehen ist. Auch 
5 dieser Lufter mitsamt seiner Leiterplatte 30 kann auto- 
matisch bestiickt und angelotet werden. Die Befesti- 
gung geschieht uber eine zusatzliche, durch eine 
Schnappverbindung befestigte Kunststoffabdeckung 60, 
uber Befestigungsmiuel 15 oder federnde Schnappha- 

io ken 61 oder seitliche Laschen 81. Die Abdeckung 60 
dient als Schutzabdeckung und gleichzeitig als Halte- 
rung fur den Lufter 1, wobei das Formstuck 12 fest mit 
der Abdeckung 60 verbunden ist, z. B. mittels einer 
Schnapp- oder Rastverbindung. Die beiden Fuhrungs- 

15 stifte 51; 52, die bei den oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen nur eine mechanische Stiitzfunktion ha- 
bere werden hier als AnschluBstifte fur die Stromversor- 
gung des Liifters benutzt Dabei werden die einen En- 
den 151 ; 152 mit der Stromzufuhrung des Motors 10 und 

20 die anderen Enden 153; 154 mit der Stromquelle in Ver- 
bindung gebracht Eine Anschlagflache 55 dient als Axi- 
alsicherung fur den Rotor des Motors 10 

Fig. 5 entspricht im wesentlichen dem in Fig. 2 darge- 
stellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel Zu- 

25 satzlich ist hier auf der auBeren Umfangsflache des La- 
gertragrohrs 14 in axialem Abstand zur Hilfsmagnet- 
scheibe 18 eine ferromagnetische Scheibe 19, beispiels- 
weise eine Stahlscheibe, aufgebracht Zur sicheren Bef e- 
stigung ist zwischen den Scheiben 18 und 19 ein Ab- 

30 standsring 29 angeordnet, der einfach auf das Lager- 
tragrohr 14 aufgepreBt sein kann. Diese Ausfiihrung 
kommt zur Anwendung, wenn der Lufter 1 "hangend" 
eingebaut wird. Dabei ragt der AuBenbereich der Stahl- 
scheibe 19 mit geringem Abstand in axialer Richtung in 

35 den stirnseitigen Bereich des Rotormagneten 45. Durch 
diese Anordnung werden axiaie Magnetkrafte auf den 
Rotor erzeugt, die das Herausfallen des Rotors verhin- 
dern. Ebenso wird das Gerausch, das durch ein Anschla- 
gen des Rotors des Liifters 1 an die Anschlagflache 55 

40 verursacht wird (z. B. aufgrund hoher StoBbelastungen 
in KxaftfahrzeugenX verhindert 

Fig. 6 zeigt prinzipiell die Verwendung des Liifters 1 
als sog. Sensorlufter in einem Kraftfahrzeug. Cber einen 
Sensor 71 wird durch Offnungen 72, z, B. im Armaturen- 

45 brett, ein Luftstrom 79 aus dem Innenraum des Fahr- 
zeugs angesaugt und mittels des Sensors beispielsweise 
die Raumtemperatur geregelt. 

Fig. 7 zeigt im Prinzip die Verwendung des Liifters 1 
als sog. Leiterplattenlufter zur Kuhlung von warmeer- 

50 zeugenden Bauelementen 75 auf einer Leiterplatte 20 
oder dergleichen. Der sehr kompakte erfindungsgema- 
Be Lufter 1 wird auf der Leiterplatte 20 an der Stelle 
angebracht, wo der Luftstrom 79 die Bauelemente 75 
am wirksamstem kiihlen kann. 

55 Fig. 8 zeigt ein zusatzliches Luftfuhrungs-Gehause 
65, das auBerhaib um das Liifterrad 11 herum angeord- 
net und am Formstuck 12 mit Schnapphaken 66 befe- 
stigt ist. Eine Luftaustrittsoffnung 67 kann dabei je nach 
Verwendungszweck verschiedene Querschnittsformen 

eo und QuerschnittsgroBen aufweisen und so den kiihlen- 
den Luftstrom 79 gezielt ausblasen. 

In Fig. 9 ist ein zusatzliches Luftfuhrungs-Gehause 68 
auf der Gerate-Leiterplatte 20 angebracht. In beiden 
Fallen (Fig. 8 und 9) wird der Querschnitt und die GroBe 

65 der Luftaustrittsoffnung 67 so ausgelegt, daB der kuh- 
lende Luftstrom 79 mdglichst optimal und in einer vor- 
gebbaren Richtung verlauft. 

Fig. 10 und Fig. 1 1 zeigen, vereinfacht dargestellt, die 



DE 195 03 521 Al 



waagerechten Befestigungsmdglichkeiten des Lufters 1 
zum einen direkt auf der Leiterplatte 20 (Fig. 10) und 
zum andern im Abstand zur Leiterplatte 20 (Fig. 1 1 ), der 
durch die Bolzen 25 erreicht wird. 

In Fig. 12 ist ein abgewinkelter Halter 69 dargestellt, 5 
der eine weitere Mdglichkeit der Befestigung des LGf- 
ters 1 zeigt. Die Enden 162 der Stifte 16 konnen mit 
geringen Mehrkosten so ausgefGhrt werden, daB sie 
durch die Leiter- oder Befestigungsplatte hindurchra- 
gen. Die verlSngerten Enden 162 k6nnen so als mecha- 10 
nische und gleichzeitig elektrische Verbindung und Be- 
festigung dienen. Die verlangerten Enden 162 konnen 
aber auch als Ldtstifte genutzt werden, die wie oben 
beschrieben mit der Leiterplatte mittels Loten verbun- 
den werden. 15 

Der Einsatz des LGfters 1 kann in schwingungsbela- 
steten Geraten mit einer Anordnung gemaB Fig. 13 er- 
folgen. Der LGfter 1 wird uber seine Befestigungsteile 15 
in elastische Buchsen 78; 79 eingebracht. Die Buchsen 
werden einfach in daftir vorgesehene Bohrungen einge- 20 
knfipft. Die AnschluBdrahte 9 der Wicklung 13 sind in 
der Art einer Schraubenf eder gestaltet, urn auch hier die 
Schwingungen aufzufangen und eine Losung der Lot- 
verbindungen zu verhindern. 

In Fig. 14 ist eine besonders einfache Art der Kontak- 25 
tierung der AnschluBdrahte 9 auf dazugehorigen Kon- 
taktstellen 77 auf der Leiterplatte 20. Die als Druckfe- 
dern ausgebildeten Enden der AnschluBdrahte 9 kon- 
taktieren unmittelbar die Kontakte 77. 

Fiir eine besonders sichere Befestigung des Lufters 1 30 
ist die Ausfiihrung gemaB Fig. 15 geeignet. Die ge- 
schlitzten Befestigungsteile 15 sind mit einem Innenge- 
winde versehen. Nach dem Einstecken in die Leiterplat- 
te oder dgl. werden Schrauben 81 in das Innengewinde 
der Teile 15 geschraubt, wodurch sich die Teile im End- 35 
bereich aufspreizen. 

Eine wesentliche Kosteneinsparung erbringt das Vor- 
sehen der Antriebselektronik ftir den Betrieb des LQf- 
ters 1 auf der gerSteseitigen Leiterplatte 20. Diese Aji- 
triebselektronik wird in der Kegel vom Anwender auf 40 
der Leiterplatte 20 aufgebracht. Der erfindungsgemaBe 
Aufbau eines Ltifters ist in dieser Anmeldung am Bei- 
spiel eines Antriebsmotors mit elektronischer Kommu- 
tierung, nur einer Antriebs wicklung und axialem Luft- 
spait erlautert, nicht aber auf diesen Motortyp einge- 45 
schrankt. 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung noch zahlreiche weitere Abwandlungen und 
Modifikationen mdglich, wie sich das fur den Fachmann 
ohne weiteres ergibt. 50 

PatentansprGche 

I. LGfter mit einem Lufterrad (It), welches als Teil 
des mit einem Rotormagneten (45) versehenen Ro- 55 
tors eines kollektorlosen Gleichstrommotors (10) 
ausgebildetist, 

mit einer Statoranordnung, welche einen Trager 
(12) fUr eine Statorwicklung (13) aufweist, welche 
Statorwicklung mindestens eine Antriebswicklung 60 
aufweist, 

mit am Trager (12) vorgesehenen elektrischen An- 

schlGssen (16) fOr die Wicklung (13), 

mit einem am Trager (12) angeordneten Lagertrag- 

rohr (14) zur Aufnahme einer Lageranordnung (34) 65 

fur die Welle (5) des Lufterrades (11), 

mit einer auf der AuBenseite des Lagertragrohres 

(14) vorgesehenen ferromagnetischen Anordnung 



(18) zur Erzeugung eines magnetischen Hilfsmo- 
ments im Zusammenwirken mit dem Rotormagne- 
ten (45), 

mit einem am Trager (12) vorgesehenen ferroma- 
gnetischen Element (17) als magnetischer RGck- 
schluB fur den Rotormagneten (45), und 
mit am Trager (12) vorgesehenen Befestigungsmit- 
teln (15) zur Befestigung desselben auf einer Leiter- 
platte (20) oder dergleichen. 

2. LGfter nach Anspruch 1, bei welchem der Trager 
(12) als einteiliges Kunststoff-FormstGck ausgebil- 
det ist, welches einen Spulenkdrper (121) aufweist, 
auf dem sich die Statorwicklung (13) befindet, wel- 
che eine Antriebs- und eine Sensorwicklung auf- 
weist, 

mit im Trager (12) eingespritzten Anschlilssen (16), 
die als Metallstifte ausgeftihrt sind, wobei an einem 
Ende (161) der Stifte das jeweilige Wicklungsende 
der Wicklungsdrahte (9) kontaktiert ist und das an- 
dere Ende (162) der Stifte aus dem Trager (12) her- 
ausragt zur Bestiickung des Tragers (12) auf der 
Leiterplatte (20), 

mit einem am Trager (12) innerhalb des Spulenkor- 
pers (121) angeordneten Lagertragrohr (14), in wel- 
chem eine Lageranordnung (34) fur die Lagerung 
der Welle (5) befestigt ist, 

mit am Trager (12) angebrachten Befestigungsmit- 
teln (15) zu seiner Befestigung auf der Leiterplatte 
(20), und 

mit am Trager (12) angebrachten Abstandsbolzen 
(25). 

3. Lufter nach Anspruch 2, bei welchem einge- 
spritzte abgewinkelte AnschluBstifte (16) aus elek- 
trisch leitfahigem Material und eingespritzte abge- 
winkelte Fuhrungsstifte (51, 52) vorgesehen sind, 
wobei ein Ende (151, 152) der Stifte im wesentlichen 
in der Ebene des Tragers (12) angeordnet ist, wah- 
rend das andere Ende (153, 154) im wesentlichen in 
gleicher Lange und parallel zu den anderen Enden 
(162) der AnschluBstifte (16) aus dem FormstGck 
(12) herausragt 

4. Lufter nach Anspruch 2, bei welchem der Trager 
(12) als im wesentlichen ebenes FormstGck ausge- 
bildet ist, bei dem sich die elektrischen AnschlGsse 

(16) fCr die Wicklungen (13) etwa in der Ebene des 
Formstflcks und auBerhalb des fur die Be wicklung 
des Spulenkdrpers (121) erforderlichen Raums er- 
strecken. 

5. Lufter nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, bei welcher auf der AuBenseite 
des Lagertragrohres (14) ein permanentmagneti- 
sches Teil (18), insbesondere eine Scheibe aus gum- 
mimagnetischem Material vorgesehen ist, welches 
Teil (18) im Zusammenwirken mit dem Rotorma- 
gneten (45) ein drehstellungsabhangiges Hilfsmo- 
ment erzeugt 

6. LGfter nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Ansp ruche, bei welchem im FormstGck (12) 
im Bereich auBerhalb des Lagertragrohres (14) ein 
bevorzugt plattenfdrmiges ferromagnetisches Teil 

(17) angeordnet ist. 

7. Lufter nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, bei welchem im Lagertragrohr 
(14) im Bereich eines Endes des Lagertragrohres 
(14) eine Lagerschale (6) fGr eine axiale Lagerung 
der Welle (5) angebracht ist. 

8. LGfter, insbesondere nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprGche, mit einem LGfter- 
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rad mit im wesentlichen radial verlaufenden Schau- 
feln (21), die zwischen einem ersten Luftfuhrungs- 
glied (41) und einem zweiten Luftfuhrungsglied (42) 
angeordnet sind, von denen das erste Luftfuhrungs- 
glied (41) eine zentrale Lufteintrittsoffnung (43) 5 
aufweist und das zweite Luftfiihrungsglied (42), zu- 
sammen mit dem ersten Luftfiihrungsglied (41), im 
axialen Schnitt gesehen, einen sich in Richtung nach 
auBen erweiternden Luftdurchtrittsquerschnitt bil- 
det und im Bereich der Lufteintrittsoffnung (43) 10 
einen Abschnitt (58) aufweist, in welchem die Welle 
(5) des Lufterrades (11) befestigt ist, ferner mit ei- 
ner im zweiten Luftfuhrungsglied (42) befestigten 
ferromagnetischen RuckschluBscheibe (44), und mit 
mindestens einem im zweiten Luftfuhrungsglied 15 
(42) befestigten, auf der RuckschluBscheibe (44) an- 
geordneten Dauermagneten (45) fur den motori- 
schen Antrieb des Lufterrades (11). 

9. Lufter nach Anspruch 8, bei welchem sich das 
zweite Luftfuhrungsglied (42) in axialer Richtung 20 
iiber das vom Lufterad (11) abgewandte Ende des 
Dauermagneten (45) hinaus erstreckt. 

10. Lufter nach Anspruch 8 oder 9, bei welchem das 
zweite Luftfuhrungsglied (42) mindestens bereichs- 
weise etwa kegeistumpffdrmig ausgebildet ist 25 
It. Lufter nach einem der Anspruche 8 bis 10, bei 
dem das erste Luftfuhrungsglied (41) im wesentli- 
chen eben ausgebildet ist 

12. Lufter nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 11, bei dem der Abschnitt des zweiten 30 
Luftfuhrungsgliedes (42), in welchem die Welle (5) 
befestigt ist, durch die Lufteintrittsoffnung (43) hin- 
durchragt 

13. Lufter nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 12, bei dem das zweite Luftfuhrungsglied 35 
(42) mit einem kragenartigen Fortsatz (46) verse- 
hen ist, welcher um den AuBenumfang des ringfor- 
mig ausgebildeten Dauermagneten (45) herum an- 
geordnet ist 

14. Lufter nach einem oder mehreren der Ansprii- 40 
che 8 bis 13, bei dem das erste und das zweite 
Luftfuhrungsglied (41, 42) im wesentlichen densel- 
ben Durchmesser aufweisen. 

15. Lufter nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 14, bei dem die ferromagnetische Ruck- 45 
schluBscheibe (44) als Ringscheibe ausgebildet und 
mit ihrem Innenrand in einem Abschnitt des zwei- 
ten Luftfuhrungsgliedes (42) gehaltert ist 

16. Lufter nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche mit einer Leiterplatte (30), die 50 
unmitteibar am Trager (12) angebracht ist und 
Schaitungselemente fur den kollektorlosen Gieich- 
strommotor tragt und mit einer Abdeckung (60), 
die federnde Schnapphaken (61) aufweist 

17. Lufter nach einem oder mehreren der vorge- 55 
henden Anspruche mit einer ferromagnetischen 
Scheibe (19), die auf der auBeren Umfangsflache 
des Lager tragrohrs (14) angeordnet ist und zur Er- 
zeugung eines im wesentlichen axialen magne- 
tischen Zuges auf den Rotormagneten (45) dient, 60 
und mit einem Abstandsring (29), der zwischen der 
Magnetscheibe (18) und der Scheibe (19) auf dem 
Lagertragrohr (14) befestigt ist, wobei der AuBen- 
bereich der Scheibe (19) in den Bereich des Rotor- 
magneten (45) ragt 65 
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